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Retentionsnachweis fur eine Mehrversiegelung einer
Planflache im Bebauungsplan N 37
Ortsteil Neermoor, Gemeinde Moormerland

Auftraggeber: Gemeinde Moormerland
Theodor-Heuss-StralRe 12, 26802 Moormerland
Landkreis Leer

Entwurfsbearbeiter:  Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung GmbH
Boseler StralRe 31, 49681 Garrel

Bauvorhaben: Gewerbegebiet Neermoor — B-Plan N 37
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1 Aufgabenstellung

Im Zuge einer Neuplanung zur Herstellung einer Logistikflache fur die Zwischenlagerung von
Neufahrzeugen im Gewerbegebiet Neermoor N 37 soll Uberprift werden, ob durch die ge-
plante Mehrversiegelung der Flache die zuséatzlich anfallenden Regenwassermassen im be-
stehenden Regenriickhaltebecken (RRB) zwischengespeichert werden kann.

Im Folgenden wird die Mehrmenge an Speichervolumen (Retentionsvolumen) durch den er-
hohten Regenwasserabfluss ermittelt, und mit dem vorhandenen Speichervolumen des RRB
bilanziert.

Aufgrund der Ergebnisse aus den nachfolgenden Berechnungen und Erlauterungen soll eine
Aussage getroffen werden, ob das genehmigte RRB die Mehrmenge aufnehmen kann, oder
ob durch bauliche MaRhahmen das Volumen vergréRert werden muss.

2 Ausgangsituation

Durch die angedachte Neuplanung der Flache wird die vorgeschriebene Flachenversiegelung
von 70 % erhdht auf rd. 90 % Gesamtversiegelung. Der durch die 20-prozentige Mehrversie-
gelung entstehende erhdhte Niederschlagsabfluss soll in das nord-6stlich bestehende Regen-
rickhaltebecken zwischengespeichert und gedrosselt an die 6rtliche Vorflut abgegeben wer-
den.

Fir das Plangebiet wurde bereits 1998 durch das Ingenieurbiiro Bultmann und Schlichting ein
genehmigter Entwasserungsantrag gestellt. Dieser Antrag dient als Grundlage fur die Folgen-
den Annahmen und Berechnungen.

2.1 Ausgangswerte

Folgende Ausgangswerte werden fir die weitere Berechnung aus dem bestehenden Antrag
als Berechnungsgrundlage genommen:

Abflusswirksame Flache Ay = 25,4 ha = 254.000 m?
Versiegelungsgrad (Abflussbeiwert der Flachen) ym = 0,70

Max Q a = 254 /s

Q or mittel = 127 /s

Erforderliches Volumen V ¢ = 3.452 m3
Erforderliches Volumen V vorm = 4.000 m3

Folgende Grunddaten ergeben sich aus der Schnittzeichnung des Riickhaltebeckens:

=  Sohle Becken: NN -0,30 m
= Sohle Drossel6ffnung NN +0,50 m
= Max. Einstau NN +0,50 m
= Ok Becken NN +0,90 m
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Luftbild:

Abbildung 1: Luftbild (Quelle: NWSIB-Online)
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3 Regenwasser

3.1 Ermittlung der Regenspenden

Die fur die Berechnung der Regenwasserabflisse malRgebenden Regenspenden r(D;n) wer-
den aus dem Atlas des DWD ,Starkniederschlagshohen fir Deutschland — KOSTRA® (ITWH
KOSTRA-DWD 2000) entnommen (siehe Anlage 01).

KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Rasterfeld
Ortsname
Bemerkung
Zeitspanne

Dauerstufe

5 min
10 min
15 min
20 min
30 min
45 min
G0 min
90 min
2h
3h
4h
8h
8h
12h
18h
24 h
48h
T2h

Tabelle 1: Regendaten KOSTRA-DWD flr Neermoor

Niederschlagsspenden nach

KOSTRA-DWD 2010R

- Spalte 15, Zeile 25

MNeermoor Warsingsfehn Gemeinde Moormerland

- Januar - Dezember

1a
141.1
1147
@87
235
@5,7
487
40,0
2
34
171
13.7
10.0
7.3
58
43
34
22
1.7

2a

187,82
1472
129
106.1

83,9
64.5
52,7
ar.s
30.0
2.6
171
123
a9
7.0
5.1
4,0
25
1.9

Miederschlagspenden rid [I(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]

3a
2152
166,2
1383
118,32
o946
73,1
&0, 1
4248
333
242
19.1
137
2,8
77
58
44
27
21

Sa
2487
10,2
157.6
1358
108,0
239
9,4
48,2
386
275
216
154
1.0
28
6.2
4.8
3.0
23

10a
208,5
2227
183,98
158,5
126,2
88,7
82,1
57.8
452
3te
250
17.7
125
a8
7.0
55
34
25

20a
3433
2552
2101
1811
144,5
1134
84,8
6.5
51.7
364
283
20,0
14.1
1.0
7.8
6.1
37
28

I0a
370,68
2742
2255
1843
155,2
1220
102,2
71.5
55.8
38,0
30.3
213
15.0
1.7
8.3
6.5
4.0
3.0

N

f0a
4051
2081
2449
2048
1686
1328
111,5
T7.8
60.4
42,3
32.8
23,0
16.2
12,6
B8
6.8
4.2
3.2

100 a
4510
330,68
2711
2335
126,58
1478
1242
88,5
6.0
48,7
382
253
17.7
138
a7
7.5
4.8
34

Fir die Berechnung des zusétzlichen Volumens wird mit einem 10-jahrigen Regenereignis

gerechnet.

3.2 Abflussbeiwerte und Versiegelungsgrad

Fur das Plangebiet wird nach Vorgabe des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Grundfla-
chenzahl (GRZ) von. 0,7 gem. Antrag vorgegeben. Die GRZ stellt das Mal3 der baulichen Nut-
zung dar, d. h. der befestigte Flachenanteil (Versiegelungsgrad) des Einzugsgebietes darf ma-

ximal 70 % betragen.

Folgende Bemessungswerte werden nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117 (Ausgabe April 2006)
bei der Ermittlung eines mittleren Abflussbeiwertes aus der zusétzlichen Versiegelung (Ge-
plante Bebauung der Logistikflache mit Asphalt) angenommen

Abflussbeiwert fiir die Verkehrsflachen - Asphalt

Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung
Fax 04474 / 505 23 29
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4 Berechnungsgrundlage

Aus dem Antrag von 1998 geht hervor, dass fir das gesamte Plangebiet eine einheitliche Ver-
siegelung fur Verkehrs- und Grundstiicksflachen von 70 % angesetzt wurde. Des Weiteren
wurde ein erforderliches Volumen von rd. 3.452 m3 bei einer abflusswirksamen Flache von
25,4 ha (254.000 m?2) berechnet. Das vorhandene Volumen sollte gem. damaliger Planung
4.000 m? betragen. Daraus ergibt sich eine Uberkapazitat von rd. 550 m3,

Die geplante Logistikflache sieht eine Versiegelung von 9,0 ha bzw. 90.000 m2 vor. Diese
Flache ist mit einem Abflussbeiwert von 0,7 (70 % Versiegelung) bereits durch den genehmig-
ten Entwasserungsantrag im erforderl. Volumen von 3.452 m3 bertcksichtigt. Durch die Her-
stellung der geplanten Logistikflache mit einer Asphaltflache wird die Versiegelung von 70 %
auf 90 % erhoéht, dass bedeutet eine Mehrversiegelung von 20 % gegentber der Entwéasse-
rungsgenehmigung. Daher wird die Planflache in zwei Abschnitte untergliedert:

90.000 m?2 X 0,70 63.000 m?2 — im Antrag von 1998 berticksicht.

90.000 m2 X 0,20

18.000 m? — im Antrag von 1998 nicht bertcksicht.

Anteil mittlere Drosselabflussspende

Q or.mittel = 127 /s fur 25,4 ha  =100% (fur die genehmigte Gesamtflache)
Q Dr.mittel = 451/s fur 9,0 ha =35,4% (anteilig neue Planflache)

Der durch die Mehrversiegelung von 20 % erhthte Niederschlagsabfluss aus der Logistikfla-
che erzeugt im vorhandenen Entwéasserungssystem einen Mehrbedarf an Speichervolumen.
Bei der Ermittlung des Zusatzvolumens wird die Drosselabflusspende anteilig auf 45 I/s redu-
Ziert.

Diese Volumen wird anhand der beiliegenden Berechnung gem. aktuellem Regelwerk ermit-
telt. Aus der Anlage 03 ergibt sich fir die Mehrversiegelung ein Volumen von 444 m3. Dieses
Zusatzvolumen von 444 m3 ist somit kleiner als die vorhandene Uberkapazitat von rd. 550 m3.
Daraus resultiert eine Differenz von 106 m3, die weiterhin als Uberkapazitat im Regenriickhal-
tebecken zur Verfligung stehen.

V erf = 444 m3 <V Uberkap. = 550 m3 v/

5 Zusammenfassung

Die Berechnungsunterlagen zeigen auf, dass durch die Mehrversiegelung der Logistikflache
das entstehende Mehrvolumen schadlos im vorhandenen RRB aufgenommen werden kann.
Eine Sicherstellung der Entwéasserung des geplanten Bauvorhabens durch die vorhandenen
Entwasserungseinrichtungen ist gewahrleistet.

Anlagenverzeichnis:

Anlage 01-1 Ortliche Regendaten zur Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138 (10 Jahre)
Anlage 02-1 Ermittlung der abflusswirksamen Flachen Au nach DWA-A 138 fur TEG
Anlage 03-1 Bemessung Regeriickhalteraum nach DWA-A 117 — Einf. Verfahren — (10 Jahre)
Anlage 04 Ubersichtslageplan M.1:3.500
Anlage 05 Luftbild M. 1:3.500
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Anlage 01-1

rN(D;T) bzw. hN(D;T) in Abh&éngigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)
bei 05a <=T<= 5a einToleranzbetrag + 10%

bei 5a < T<= 50a ein Toleranzbetrag = 15%

bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20%

Beruicksichtigung finden.

Datenherkunft / Niederschlagsstation
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 15
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 25
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regendauer D Regenspende rp [l/(s ha)] fur Wiederkehrzeiten
[n;?n] Tin [a]
1 5 10
5 141,1 249,7 296,5
10 114,7 190,2 222,7
15 96,7 157,6 183,9
20 83,5 135,9 158,5
30 65,7 108,0 126,2
45 49,7 83,9 98,7
60 40,0 69,4 82,1
90 29,2 49,2 57,9
120 23,4 38,6 45,2
180 17,1 27,5 31,9
240 13,7 21,6 25,0
360 10,0 15,4 17,7
540 7,3 11,0 12,5
720 5,9 8,6 9,8
1080 4,3 6,2 7,0
1440 3,4 4,9 5,5
2880 2,2 3,0 3,4
4320 1,7 2,3 2,5
Bemerkungen:

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir

Wessels und Grunefeld Ingenieurberatung Boseler Stralle 31 49681 Garrel

Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de
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Anlage 01-1
Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation

Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 15

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 25
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Regenspendenlinien

320
310
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280 \ —4—T=10a —
270 —
260 —

250 - —
240 1\ \ ®-T=5a
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220
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]

B

Regenspende rpm [I/(s ha)]
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—
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#
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Regendauer D [min]
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Anlage 02-1
Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Aei[m? | gewahlt | A, [m?

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0

Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0

Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 -1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9

oder ca. 5%) .
Kies: 0,7

Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

(Neigung bis 15°

oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 90.000,00 0,20 18.000,00

Pflaster mit dichten Fugen: 0,7 - 0,8

fester Kiesbelag: 0,6

Stral3en, Wege und

Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben

Kies- und Sandboden: 0,3

flaches Gelande: 0,0 - 0,1

Garten, Wiesen und steiles Gelande: 0,1 - 0,3

Kulturland
Regenrickhalteflache: 1,0
Einzugsgebiet Versiegelungsgrad 0,1 - 0,6 - WA
Einzugsgebiet Versiegelungsgrad 0,4 - 0,6 - Ml
Einzugsgebiet Versiegelungsgrad 0,6 - 0,8 - GE
Gesamtflache Einzugsgebiet Az [m?] 90.000,00 m? 9,00 ha
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 18.000,00 m? 1,80 ha
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,20
Bemerkungen: Einzugsgebiete TEG | N 37 |

EG Gesamt = 25,4 ha = 254.000 m?
TEG = 9,0 ha = 90.000 m2 x 0,70 = 63.000 m2 - im Antrag genehmigt
TEG = 9,0 ha = 90.000 m2 x 0,20 = 18.000 m2 - im Antrag nicht bericksichtigt.

Wessels und Gruinefeld Ingenieurberatung Boseler Strale 31 49681 Garrel
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Anlage 03-1
Bemessung Drossel fir
"vollkommender Ausfluss aus kleiner Offnung"

Wessels und Grunefeld Ingenieurberatung
Boseler Strale 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 0; E-mai: info@ing-wug.de

Auftraggeber:

Gemeinde Moormerland

Theodor Heuss-StralRe 12, 26802 Moormerland
Tel.: 04954 801 0, Fax.: 04954 801 111

Drosselbemessung:
Gewerbegebiet N 37 Ortschaft Neermoor
"Gemeinde Moormerland, Landkreis Leer

Eingabe:
Q= p*A*(2g * h)
Abflusspende (Vorgabe zusténdige Behdrde) Qab I/s 2,50
Einzugsgebiet A ha 32,90
nat. Abflussspende (Qatme) (Meloration) Qnat - 82,25
gewahlt Drosselabfluss (Qdrmittel) Qor I/s 127,00
max. Drosselabfluss (Qgrmax) Qor I/s 68,53
Max. Einstau NN m 0,50
Sohle Drossel6ffnung NN m -0,30
Druckhéhe hs (Einstauhthe) hs m 0,80
Ausflussbeiwert Tl - 0,58
erf. Durchmesser DU m 0,1949
Druckhéhe hs bei Qpr gew. hs p, m 0,3449
Berechnungsergebnisse
140,00
127,00 ©
120,00 i
. 100,00 :
0 i
5 80,00 i
o i
0 1 w»
0 1
g 60,00 ; e
% 40,00 v
a :
20,00 - i
0,00 6:606—5

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 o0.001
Stauhdhe [m]

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler Stralle 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de
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Bemessung Drossel fir

Anlage 03-1

"vollkommender Ausfluss aus kleiner Offnung"

Wessels und Grinefeld Ingenieurberatung

Boseler Strale 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 0; E-mai: info@ing-wug.de

Auftraggeber:

Gemeinde Moormerland

Theodor Heuss-Straf3e 12, 26802 Moormerland

Tel.: 04954 801 0, Fax.: 04954 801 111

Drosselbemessung:
Gewerbegebiet N 37 Ortschaft Neermoor
"Gemeinde Moormerland, Landkreis Leer

Einstauh6hen:

hs [m]

0,00

0,04

0,08

0,12

0,16

0,20

0,24

0,28

0,32

0,36

0,40

0,44

0,48

0,52

0,56

0,60

0,64

0,68

0,72

0,76

0,80

Bemerkung:
Vorgabe Landkreis

Einzugsgebiet :

A[m?]
0,0298
0,0298
0,0298
0,0298
0,0298
0,0298
0,0298
0,0298
0,0298
0,0298
0,0298
0,0298
0,0298
0,0298
0,0298
0,0298
0,0298
0,0298
0,0298
0,0298
0,0298

Leer

32,90 ha

v[m/s]

Mittelwert

nat. Abflussspende

0,000
0,514
0,727
0,890
1,028
1,149
1,259
1,359
1,453
1,541
1,625
1,704
1,780
1,853
1,923
1,990
2,055
2,119
2,180
2,240
2,298

Berechnung:

Qor [I/s]

0,000

15,324

21,672

26,543

30,649

34,267

37,537

40,545

43,344

45,973

48,460

50,826

53,086

55,253

57,339

59,352

61,298

63,185

65,016

66,798

68,533

45,000

2,50 I/s*ha

siehe Anlage 2 Flachenermittlung

Gewabhlte Drosselabfluss aus Entwéasserungsantrag 1998 (Ing.-biro Bultmann & Schlichting)

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung

Tel.: 04474/505 23-0

Boseler StralRe 31

Fax: 04474/505 23-29

49681 Garrel
E-Mail: info@ing-wug.de
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Bemessung Regenrickhalteraum nach DWA-A117

- Einfaches Verfahren -

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Bdseler StralRe 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 0; E-mai: info@ing-wug.de

Auftraggeber:

Gemeinde Moormerland

Theodor Heuss-StralRe 12, 26802 Moormerland
Tel.: 04954 801 0, Fax.: 04954 801 111

Beckenbemessung:
Gewerbegebiet N 37 Ortschaft Neermoor
"Gemeinde Moormerland, Landkreis Leer

Anlage 03-1

Eingabe:
Vrrr = Ay * I'p 1)/ 10000 * D * f;* 0,06 - D * f;* f, * Qp, * 0,06
befestigte Einzugsgebietsflache | EG1 [Ages m? 90.000
resultierender Abflussbeiwert gem. Tab.9 (DIN 1986-100) [WS,m - 0,20
abflusswirksame Flache A, m? 18.000
Drosselabfluss des Rickhalteraums Qor I/s 45,00
gewahlte Regenhéaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
FlieRzeit t(f) min 0,00
Abminderungsfaktor f(z) - 1,000
Abminderungsfaktor f(A) - 1,000
Ergebnisse:
malRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 60
maRgebende Regenspende Bemessung Vgrr fom I/(s*ha) 82,1
erforderl. Spezifisches Speichervolumen Vertsu m3ha 247
erforderliches Volumen Regenrickhalteraum Vert m?3 444
gewahltes Volumen Regenriickhalteraum VRrRR,gew. m? 550
Berechnungsergebnisse

500,0

450,0
£ 400,0

~ 350,0
> 300,0
5 |
g 250,0 \
= 200,0
o 2
= 150,0 -
)
§ 100,0 \
3 oo VORI
P 00- ‘ *- R
= 0 1000 2000 3000 4000 5000
o Regendauer D [min]
Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler StralRe 31 49681 Garrel
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29 E-Mail: info@ing-wug.de
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Anlage 03-1

Bemessung Regenriuckhalteraum nach DWA-A117

- Einfaches Verfahren -

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung
Bdseler StralRe 31; 49681 Garrel
Tel.: 04474 505 23 0; E-mai: info@ing-wug.de

Auftraggeber:

Gemeinde Moormerland

Theodor Heuss-StralRe 12, 26802 Moormerland
Tel.: 04954 801 0, Fax.: 04954 801 111

Beckenbemessung:
Gewerbegebiet N 37 Ortschaft Neermoor
"Gemeinde Moormerland, Landkreis Leer

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o) - A, ruy [1/(s*ha)] Vrrr [MF]
5 296,5 175,9
10 2227 256,2
15 183,9 308,9
20 158,5 346,0
30 126,2 393,5
45 98,7 429,8
60 82,1 4440
90 57,9 383,7
120 45,2 314,2
180 31,9 161,0
240 25,0 0,0
360 17,7 0,0
540 12,5 0,0
720 9,8 0,0
1080 7,0 0,0
1440 55 0,0
2880 34 0,0
4320 2,5 0,0
Bemerkungen:
Die Dimensionierung des Regerickhalteraums erfolgt fur EG:
Einzugsgebiet (EG) 90000,00 m2 EG |
Flache AU 18000,00 m? siehe Anlage 2 Flachenermittlung
Regenrtickhalteraum
Auslastung 444,01 m3 80,73%
berechnet 550,00 m3 100,0%
Reserve 105,99 m3 19,27%

550,00 m3 Uberkapazitat gem. Erlauterung aus dem

Wessels und Griinefeld Ingenieurberatung Boseler StralRe 31
Tel.: 04474/505 23-0 Fax: 04474/505 23-29

49681 Garrel
E-Mail: info@ing-wug.de
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