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Kapitel 1: Abbildung 1

Warmebedarf nach Energietragern 2025
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Warmebedarf nach Gebdaudetypen 2025
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Kapitel 1: Abbildung 2

Szenario 1: Organisches Wachstum von Warmenetzen
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Szenario 2: Warmenetzvorvertrieb & Stilllequng Gasnetz 2040
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: Szenario 4: Keine Warmenetze, keine Stilllequng des Gasnetzes
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Kapitel 1: Abbildung 3

2040 -Warmeversorgungsgebiete Moormerland

Wdrmeversorgungsgebiete
- Dezentrale Warmeversorgung - sehr wahrscheinlich geeignet

- Dezentrale Warmeversorgung - wahrscheinlich geeignet

- Warmenetzausbaugebiet - sehr wahrscheinlich geeignet

I:l Warmenetzausbaugebiet - wahrscheinlich geeignet

- Warmenetzneubaugebiet - sehr wahrscheinlich geeignet

- Warmenetzneubaugebiet - wahrscheinlich geeignet

I:l Warmenetzverdichtungsgebiet - sehr wahrscheinlich geeignet
I:l Warmenetzverdichtungsgebiet - wahrscheinlich geeignet
I:l Baublacke ohne Warmebedarf
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Kapitel 1: Abbildung 4

Partizipation relevanter Stakeholder, Projektmanagement & Kommunikation

(1) Bestandsanalyse ~ X2) Potenzialanalyse  X3) Zielszenarien ~ X4)  Warmeplan
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W Heizstrom
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Kapitel 2.1: Abbildung 5

o Bestandsanalyse e Potenzialanalyse Q Umsetzungsstrategie o Dokumentation o Offentlichkeitsbeteil.

» Quickcheck verkirzte
Warmeplanung
» Siedlungsstruktur

» Gebdudemodell einschl.

Baualtersklassen

» Beheizungsstruktur

» Energieinfrastruktur

» Ermittlung
Energiemengen
(Verbrauchswerte,
Bedarfswerte)

» Ermittlung der THG-
Emissionen

» Eignungsprifung

~

~

~ o~

EE-Potenziale
(quantitativ und rdumlich
differenziert)
EE-Potenziale zur
Nutzung von Strom
(optional)

Potenziale zur
Warmespeicherung
Abwarmepotenziale
Energieeffizienz-
potenziale in Gebauden
und industriellen
Prozessen

)

~

~

Z|e|szenar|en &
Entwicklungspfad unter
Bericksichtigung der THG-
Minderungsziele und auf
Basis von Warmevoll-
kosten fur die Stutzjahre
2030, 2035 & 2040
Darstellung des
Endenergiebedarfs
Einteilung des Gebiets in
Warmeversorgungsgebiete

~

~

» Entwicklung einer
Umsetzungsstrategie mit
Malsnahmen

Umsetzung der
Anforderungen fur ein
Gemeindegebiet <
45.000 Einwohner:innen
Erarbeitung einer
Strategie zur
Verstetiqung der
Transformation
Erstellung eines
Controllings-Konzepts fur
Top-down- und bottom-
up-Verfolgung der
Zielerreichung

» Dokumentation der
Karten und Plane

» Zusammenfassung der
Ergebnisse zu einem
Fachgutachten

» Zusammenstellung von
Energiekennwerten zur
Integration in einer
Datenbank

» Datentbergabe in
gewdinschten Formaten
(z. B. GIS)

» Optional simergy-Lizenz

» Erarbeitung einer
Kommunikations-
strategie

» Organisation und
Durchfiihrung von
Akteursbeteiligung
(Verwaltung, Gremien,
wesentliche Akteure,
TOB-Prozess)

» Information der
Offentlichkeit

» Durchfuhrung einer
Informationsveran-
staltung fur die
Burgerschaft
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Kapitel 2.2: Abbildung 6
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Kapitel 3.2: Abbildung 7

Endenergiebedarf 196 GWh Warmebedarf 177 GWh
nach Energietrager nach Gebdudetyp nach Energietrager nach Gebdudetyp
“ 1% \ “ 100 )
\

12%

12%

196 GWh 196 GWh 177 GWh 177 GWh
Legende
Gas 'Q ol 7B Pellets A ErH & RH MFH GHD Industrie gy Offentlich

Erlduterung: EFH = Einfamilienhaus, RH = Reihenhaus, MFH = Mehrfamilienhaus; GHD = Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
Quelle(n): Eigene Berechnungen durch ce|co sowie ALKIS, OSM & Zensus-Daten
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Kapitel 3.2: Abbildung 8

Gesamtwarmebedarf 177 GWh/a

0 GWh 3 GWh
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Warmebedarf Wohngebdude 153 @ GWh/a

Quelle(n): Eigene Berechnungen durch ce|co al Inkl. Trinkwarmwasser | Darstellung auf Flurebene
Anteil Anzahl Wohngebéude: 88 %, Anteil Industrie & GHD: 11 %, Anteil 6ffentliche Gebaude: 1 %
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Kapitel 3.2: Abbildung 9

Primére Energietriager
Gas B Heizal ® Strom

“ttacuer | consult

n n r .=tnau=rl Kommunale Warmeplanung Moormerland | Anhang Abbildungen 10 @@
con|energy

SCALIAN GROUP



Kapitel 3.2: Abbildung 10
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Kapitel 3.2: Abbildung 11

THG-Emissionen in kT C0,-Aq/a
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Kapitel 3.2: Abbildung 12
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Kapitel 3.2: Abbildung 13

Sanierungszustand der beheizten Gebaude (Anzahl)

103

EFH GHD GMH Industrie  MFH  Offentlich RH

+ A ) . . i
/ﬂ\ saniert teilsaniert unsaniert
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Verteilung der Gebaude nach Altersklassen [Anzahl]

1860 - 1919 -
1918 1948
/ﬁ\ EFH & RH

Kommunale Warmeplanung Moormerland | Anhang Abbildungen
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1978 1986 1990 1995 2000 2004 2008 2011 2023
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Kapitel 4.1: Abbildung 14

Kategorie Bemerkung Theoret. Potenzial [GWh/3]
LX) S ) Ermittlung von Freiflachen anhand stadtischer Daten,
- s ariermile = Frelif2dne /7 Dadhiflich Dachflachen laut Solarkataster Landkreis Leer 8% /e
G : - . Ermittlung von Freifléchen anhand stadtischer Daten
_ /
-ﬁ Aol = Freil e / Dadiic e Dachflachen laut Solarkataster Landkreis Leer 4 2k
o Abwadrme aus Fliefsgewdssern Potenzial fur die Ems, Sauteler Kanal, Oldersumer Sieltief 173
. Potenzial fur den mehrere Seen erfasst, z. B. Badesee
‘ Seethermie 13
Neermoor

'R‘ Abwasserwdrme Potenzial der drei Kldranlagen 7
ﬁﬁ Geothermie oberflachennah Theoretisches Potenzial Erdwdrmesonden 100m Tiefe 955

A _d

’fl\ Windflachen Potenzial durch Repowering in den nachsten 5 Jahren 97
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Kapitel 4.3: Abbildung 15
L
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Flussthermie
Klaranlage
Seethermie
Geothermie

Windenergie Repowering

O=xOm. p |

Solarthermie Freiflache
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Kapitel 4.4: Abbildung 16

0-400 MWh /ha 1.117 Baublocke

400-600 MWh /ha 18 Baublocke

4 Baublocke

1 Baubldcke

‘Warmedichte pro Baublack
0-400 MWh/ha
400-600 MWh/ha

B 600-1000 MWh/ha

B 1000-4000 MWh/ha
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Kapitel 4.4: Abbildung 17
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Kapitel 4.6: Abbildung 18
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Kapitel 4.6: Abbildung 19
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Kapitel 5.1: Abbildung 20

oAb Dynamische Gebaudeentwicklung
/ﬁ\’ Sanierung der Gebaudehille
Neubau und Abriss

s1s  Heizsystemwechsel
1""‘ Verwendung eines Discrete Choice
Model
(Restriktionen, Kosten, Komfort)

Dynamische Netzentwicklung
Gas-|Wasserstoff-, Fern- und
Nahwdrme- sowie Stromnetze
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Kapitel 5.3: Abbildung 21

Szenario 1:

Nahwdarmenetze organisch

Ef ansteigende Sanierungsrate
von 0,8 % auf 1,4 % bis 2040

’ hohe Verfiigharkeit

Biomethan in Deutschland

Q Ausbau NW-Netze

Kldranlagen Oldersum &
Neermoor

Organisch bis zu 200 Meter

pro Jahr bis 2037

‘ Gasnetz ab 2040 mit
Biomethan gespeist
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Szenario 2: Szenario 3:
Nahwarmenetze Nahwarmenetze
Vorvertrieb Fernwdrmesatzung

ansteigende Sanierungsrate EI/ ansteigende Sanierungsrate
von 0,8 % auf 1,4 % bis 2040 von 0,8 % auf 1,4 % bis 2040

Geringe Verfiigbarkeit ’ Geringe Verfugbarkeit
Biomethan in Deutschland Biomethan in Deutschland
Ausbau NW-Netze Q Ausbau NW-Netze Klaranlagen
Klaranlagen Oldersum & Oldersum & Neermoor

Neermoor
Vorvertrieb durch sofortigen
Ausbau 2027 simulier

Gasnetz ab 2040 nicht mehr
verfugbar

Vorvertrieb durch sofortigen
Ausbau 2027 simuliert

Gasnetz ab 2040 nicht mehr
verfugbar

-AIA Fernwarmesatzung erhoht
die Anschlussquote durch
einen Anschluss- und
Benutzungszwang

3

& 3 N [

Szenario 4:
Stromszenario

ansteigende Sanierungsrate
von 0,8 % auf 1,4 % bis 2040

hohe Verfugbarkeit
Biomethan in Deutschland

Kein Ausbau von Warmnetzen

Gasnetz ab 2040 mit
Biomethan gespeist
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Ausbau
2027

N2
Nahwarme

Ausbau
2027

N1
Nahwarme
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Kapitel 5.4: Abbildung 23

Allgemeine
Modelleinstellungen

» Szenarien

» CO,-Emissionspfade
fur Energietrager

» Beeinflussbare
Parameter
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Gebaudemodell

» Bestehende
Datengrundlage

» Sanierungsrate

» Sanierungszustande
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5555

Heizungs-
technologien

» Technische
Beschreibung der
Heizsysteme

» Investitionskosten

» Betriebs- und
Wartungskosten
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Energiepreise

» Erdgas

» (Heiz-) Strom

» Heizol

» Biomasse / -methan
» Wasserstoff

» Fernwarme

bt

Warmenetze

» Verortung
» Ausbauldnge (p. a.)

» Anschluss- und
Benutzungszwange

» Variable
Endkundenpreise

» Warmequelle
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Kapitel 5.4: Abbildung 24

/ﬁ\a"'aﬁ Unterschiedene Gebdudeeigentimer:innen: gl Jahreskosten (Mittelwert) bestehen aus:
» Privater Selbstnutzer » Annuitat (abgezinste jahrliche Investitionskosten)
» Privater Vermieter » Brennstoffkosten
» Kommunaler Vermieter » Betriebskosten & Wartung

» Offentliche Hand o
U Gleichartigkeit der Heizung:

» Technologiespezifischer Imagefaktor: Ein Wechsel zu einer
ahnlichen Technologie ist wahrscheinlicher als zu anderen
(z. B.: Gas-Brennwertkessel zu H,-Brennwertkessel)

» Gewerbe
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Kapitel 5.4: Abbildung 25

al ©

Gebaudeeigentimer Jahreskosten | Gleichartigkeit der
9 Mittelwert Heizung

Privater Selbstnutzer 75 % 25 %
Privaler Vermieler 75 % 25 %
Kommunaler Vermieter 80 % 20 %
Offentliche Hand 85 o 15 %
Gewerbe 90 % 10 %
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Jahreskosten (Mittelwert) bestehen aus:
» Annuitdt (abgezinste jahrliche Investitionskosten)
» Brennstoffkosten

» Belriebskosten & Wartung

Gleichartigkeit der Heizung:

» Technologiespezifischer Imagefaktor: Ein Wechsel zu einer
ahnlichen Technologie ist wahrscheinlicherals zu anderen
(z.B.: Gas-Brennwertkessel zu H,-Brennwertkessel)
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600 Emissionsfaktor
Energietrager gC0ze/kwh
500 2025 2045
g 400 Heizol 310 310
~Z
ENSOO 240 240
S
o 200 Biomethan 124 124
100 20 20
0 Biomasse (fltissig) 110 110
T N M D O SN0 N DO T NM N O NN DD TN TN
AN NN NN N AN AN AN AN AN MY Mmoo Mmoo MM
O OO OO DODDODDODDOODDODDODODODDODDO O IDODDODDODDOO OO OO Strom 467 0
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN AN NN AN AN AN NN
o Nahwadrme 3 0 0
—Heiz0l Erdgas
—Biomethan Biomasse 0 0
= Strom —Nahwarme

a | Emissionsfaktor von 0, da Abwarme aus Klaranlage
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Kapitel 5.4: Abbildung 27

AR Zukunftige ¥  Differenzierung %:  Differenzierung 5 Nutzungsdauer
“Im Beheizung tr Energiequelle mm Solarthermie (ST) NIHITgEgrE X mJahren

Fernwdrme Transformationspfad mit und ohne 95 %, Anteil Solarth.-Warme 15 %

EE-Nahwdrme Verschiedene 95 % 30
Gasetagenheizung Gasmix® 85 % 18
Gas-BW Gasmix? mit und ohne 90 %, Anteil Solarth.-Warme 15 % 18
Heizol-BW mit und ohne 90 %, Anteil Solarth.-Warme 15 % 15
Pelletkessel mit und ohne 90 %, Anteil Solarth.-Warme 15 % 15
Luft-Wasser-EWP 200 (unsaniert) - 400 % (saniert) 18
Sole-Wasser-EWP 300 (unsaniert) = 500 % (saniert) 20
Gas-WP Gasmix? oder H, 140 % 15
Hybrid-Gas-BW /WP Gasmix?, ggf. auch H, 50 % Gas-BW 95 %, 50 % WP 3,5 20
Stromdirektheizung Strom 99 % 30

WP = Elektro-Warmepumpe; BW = Brennwert; BM = Biomethan a | Fur alle derzeit erdgasversorgten Anlagen kann ein Griiner-Werdungs-Pfad von Erdgas durch Beimischung von
Biomethan angelegt werden b | Annahmen ce|co, inkl. anteiliger Warmwasserbereitung
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Kapitel 5.4: Abbildung 28

‘,’zﬂbersicht Energietrdgerpreise (2025 - 2040)
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Kapitel 6.1: Abbildung 30

Szenario 1: Organisches Wachstum von Warmenetzen
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Szenario 2: Warmenetzvorvertrieb & Stilllequng Gasnetz 2040
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: Szenario 4: Keine Warmenetze, keine Stilllequng des Gasnetzes
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Kapitel 6.2: Abbildung 31

Endenergiebedarf 2025

3% 1%
1%

Summe

195,7 GWh

95%

Warmebedarf 2025

30 1%
1%

Summe

177 GWh

95%
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Endenergiebedarf 2040

39%
Summe

80,2 GWh

2% /@

Warmebedarf 2040

20 Summe

161,8 GWh

Gas

B stom
Il Heizol
[l Biomasse

Biomethan

FI. Biomasse
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Kapitel 6.2: Abbildung 32

Warmebedarfsentwicklung Flure 2025 Warmebedarfsentwicklung Flure 2040

ane
0GWh
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Kapitel 6.2: Abbildung 33

10.000

9.000
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teilsaniert unsaniert [JJj vollsaniert
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Kapitel 6.2: Abbildung 34

Primarer Energietrager auf Ebene von Baubldcken 2025 Primarer Energietrager auf Ebene von Baublocken 2040
Wie heizt Moormerland heute? Wie heizt Moormerland in der Zukunft?
A

Gas Biomethan B stom B Heizol Il siomasse
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Entwicklung der CO,-Emissionen nach Energietrager
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Dezentrale Warmeversorgung Warmenetze Wasserstoff

Eignungsstufen Eignungsstufen Eignungsstufen

|:| sehr wahrscheinlich ungeeignet I:I sehr wahrscheinlich ungeeignet I:I sehr wahrscheinlich ungeeignet
|:| wahrscheinlich ungeeignet I:I wahrscheinlich ungeeignet I:I wahrscheinlich ungeeignet
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2040 -Warmeversorgungsgebiete Moormerland

Wdrmeversorgungsgebiete
- Dezentrale Warmeversorgung - sehr wahrscheinlich geeignet

- Dezentrale Warmeversorgung - wahrscheinlich geeignet

- Warmenetzausbaugebiet - sehr wahrscheinlich geeignet

I:l Warmenetzausbaugebiet - wahrscheinlich geeignet

- Warmenetzneubaugebiet - sehr wahrscheinlich geeignet

- Warmenetzneubaugebiet - wahrscheinlich geeignet

I:l Warmenetzverdichtungsgebiet - sehr wahrscheinlich geeignet
I:l Warmenetzverdichtungsgebiet - wahrscheinlich geeignet
I:l Baublacke ohne Warmebedarf
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IDENTIFIZIERUNG & EINORDNUNG IN
KATEGORISIERUNG

GEWICHTUNG ZEITPLAN

PRIORISIERUNG &

BEWERTUNG “MUST HAVES”
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Kapitel 7: Abbildung 39

Kategorie Abkirzung Beschreibung: Mallnahmen, die...
Satzung, Gebote & Standards SGS ... als gesetzgeberische Elemente den Warmemarkt direkt beeinflussen
Planerische Malsnahmen PM ... einen planenden Charakter haben und dadurch einen Rahmen fur die KWP bilden
Flankierende Mafsnahmen FM ... die den Weq fir die Dekarbonisierung ebnen, diese jedoch nicht direkt umsetzen
Forderungen FO ... durch die Bereitstellung von finanziellen Mitteln helfen, die KWP zu realisieren
Kommunikation KOM ... einen informatorischen Charakter haben und die Bevolkerung motivieren sollen
Warmequellen & E.-Trager ET .. die ErschlieSung und Nutzung von EE-Wdarmequellen und -Energietragern ermaglichen
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2040 -Warmeversorgungsgebiete Moormerland

Wdrmeversorgungsgebiete
- Dezentrale Warmeversorgung - sehr wahrscheinlich geeignet

- Dezentrale Warmeversorgung - wahrscheinlich geeignet

- Warmenetzausbaugebiet - sehr wahrscheinlich geeignet

I:l Warmenetzausbaugebiet - wahrscheinlich geeignet

- Warmenetzneubaugebiet - sehr wahrscheinlich geeignet

- Warmenetzneubaugebiet - wahrscheinlich geeignet

I:l Warmenetzverdichtungsgebiet - sehr wahrscheinlich geeignet
I:l Warmenetzverdichtungsgebiet - wahrscheinlich geeignet
I:l Baublacke ohne Warmebedarf
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Warmeliniendichte
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